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Hodnotenie unavovej zivotnosti komponentov JE

0O Hodnotenie Gnavovej Zivotnosti sa na zaklade rozhodnuti UJD SR vykonava pre bloky JE EBO V2 periodicky
po kazdej palivovej kampani od roku 1994 a pre JE EMO 1, 2, 3 od zaciatku prevadzky;

0 Rozhodnutia UJD SR $pecifikuji minimalny rozsah komponentov, pre ktory sa maju hodnotenia Gnavovej
zivotnosti vykonavat;

0 Rozsah monitorovanych zariadeni JE pokryva najviac namahané zariadenia a komponenty :
— komponenty potrubnych tras - (natrubky, odbocnice, kolena, ...)
— hlavné komponenty primarneho okruhu - (TNR, HCC, HUA, PG, KO)

Q Prvé vypoctoveé modely vybranych komponentov PO (vytvorené pred rokom 1994) boli pouzivané pre JE EBO
V1 az do ukoncCenia prevadzky (2006 a 2008) a pre JE EBO V2 do konca obdobia projektovej zivotnosti
(2014, 2015);

O V ramci prechodu JE EBO V2 na dlhodobu prevadzku bola realizovana ,aktualizacia® MKP modelov ako aj
vypoctov rozloZenia teplét, napati a deformacii pri vSetkych prevadzkovych rezimoch, ktoré maju
nezanedbatelny vplyv na unavové poSkodenie.




Rozsah monitorovanych zariadeni

dvojnasobna odbocnica DN 500/200
odbocnica NT SAOZ na horucej a studenej
vetve

odbocnica VT SAOZ

odbocnica studeného vstreku do KO
horuce koleno pod PG

vyrovnavacie potrubie KO




Rozsah monitorovanych zariadeni

tlakova nadoba reaktora - TNR
horuci natrubok TNR

tesniaci uzol TNR 5
hlavné cirkulacné Cerpadlo - HCC
hlavna uzatvaracia armatura - HUA

bt 1l
5,,0,;},‘;::,,!’ it
I/, J"lm".\ i
1)

l,”ll




Rozsah monitorovanych zariadeni

teleso horného prielezu
natrubok vstrekovania

spodny natrubok v oblasti dna
natrubok pripojenia k PV
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Rozsah monitorovanych zariadeni
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Hodnotenie unavovej zivotnosti komponentov JE

O Pred prvym periodickym hodnotenim boli pomocou MKP vypoctovych programov (PMD, neskér ADINA,
MSC.Marc) realizované vypocCty rozlozenia teplét, napati a deformacii pre urcené komponenty PO a pre
vSetky prevadzkoveé rezimy a stavy, ktoré maju nezanedbatelny vplyv na unavové posSkodenie;

O Okrajové podmienky pre uvedené pevnostné analyzy jednotlivych komponentov potrubnych tras a hlavné
komponenty PO sa preberaju zo statickych vypoctov nadvazujucich potrubnych tras, ktoré sa realizuju
prostrednictvom autorizovanych vypoctovych programov PIPESTRESS, AutoPIPE;

O UrCenie kumulacie unavového posSkodenia predpoklada znalost histérie prevadzky v podmienkach realneho
zat'azovania a z nej vyplyvajucu znalost napati vyvolanych jednotlivymi zatazovacimi uCinkami. Historia
prevadzky vsSetkych blokov je spracovana v databaze prevadzkovych rezimov az na uroven jednotlivych
cirkulacnych sluciek;

O VypocCet unavovej zivotnosti sa realizuje v sulade so zoznamom projektovych prevadzkovych rezimov
a planovaného poctu ich opakovani poCas obdobia projektovej Zivotnosti




Aktualizacia vypoctového modelu natrubku NV PG

Pévodny vypocétovy model NV PG (1994)

Aktualizovany vypoétovy model NV PG (2014)
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Vypoctova analyza natrubku NV PG

Rozlozenie redukovanych napati v natrubku NV PG

Rozlozenie teplét v natrubku NV PG




Aktualizacia vypoctového modelu VP KO

Pévodny vypoétovy model VP KO (1994) Aktualizovany vypocétovy model VP KO (2014)
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Vypoctova analyza VP KO

Rozlozenie redukovanych napati vo VP KO




Casovy priebeh meranych teplét a vypoéitanych napati vo VP KO

Asymetrickeé tepelné zataZenie lavej a pravej
vetvy VP KO generované prudenim média
medzi KO a HCP

Vzajomna zavislost medzi priebehom
meranych tepl6t a priebehom vypocitanych
redukovanych napati potvrdena vysledkami
vypoctovej analyzy
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Pévodné, modifikované a nové doplnené komponenty potrubnych tras

Komponenty potrubnych tras :

*Pre VP KO 3. bloku JE EMO bol vytvoreny uplne novy vypoctovy model — geometria a rozmery dvojnasobnej odbocnice
HCP a T-kusu pod KO su rozdielne v porovnani s JE EBO V2 a JE EMO 1,2.

*Na zaklade vysledkov vypocCitanych priebehov napati budu uréené kritické miesta VP KO, pre ktoré budu hodnoty
napati zadané do databazy programu LIFETIME a nasledne vypocitana kumulacia unavoveho poskodenia.
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Dvojnasobna odboénica JE EBO V2 a JE EMO 1,2 (2014)

Dvojnasobna odboénica JE EBO V1 (1994)
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Vypoctovy model odbocnice NT SAOZ, VT SAOZ

Odboé&nica NT SAOZ (2014)

Odboénica VT SAOZ (2014)
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Pévodne, modifikované a nové doplnené komponenty reaktora

Reaktor :

» Tlakova nadoba reaktora;
Horuci primarny natrubok reaktora vratane safe-endu;

>
» Tesniaci uzol veka TNR
>

Pre nasledujuce konstrukéné Casti TNR nebolo doteraz periodicky hodnotené unavové poskodenie pre JE EBO V2 ani pre
JE EMO 1,2.

Budu pripravené nové vypocCtové modely, vypoCty rozloZenia teplot, napati a deformacii pre prevadzkové rezimy, urcené
kritické miesta z hfadiska unavového poskodenia a vypocitané aktualne hodnoty kumulacie unavového poskodenia.




Vypoctovy model Tlakovej nadoby reaktora (TNR)

TNR (1994) TNR (2014)




Pévodné a modifikované komponenty Tesniaceho uzla veka TNR, HCC

» Na zaklade doterajSich prevadzkovych skusenosti tykajucich sa pévodného vypoctovy modelu uzla veka TNR, ktory bol
uz zastarany (1994), tak sa v ramci projektu aktualizacie vypoctovych modelov vytvoril novy presny MKP model,
vratane hlavného prirubového spoja, zvarov, svornikov, tesneni.

= Tak isto sa aktualizoval a spresnil aj vypo&tovy model HCC ulity tak, aby boli zohladnené vsetky vruby (koncentratory
napati) v miestach tesnenia HPS (hlavny prirubovy spoj).

= Zaroveri bolo potrebné do modelu doplnit teleso veka HCC takisto so v&etkymi vrubmi v oblasti tesnenia HPS

= Doplnit aj svorniky HPS, aby bolo mozné simulovat namahanie tesnenia a drazok pri utesneni HPS.

» Vypocty rozlozenia teplét, napati a deformacii pre vybrané prevadzkové rezimy, urCit kritické miesta z hladiska
unavoveho poskodenia a napatia vypocCitané pre tieto miesta zadat’ do databazy napati programu LIFETIME.

» Vypocitat aktualne hodnoty kumulacie unavoveho poskodenia




Tesniaci uzol veka TNR (2024)

Tesniaci uzol veka TNR (1994)




Ulita HCC so sacim kolenom a vytlaénym natrubkom

Prvy vypoétovy model HCC (1994) Vypoétovy model HCC (2014) Aktualizovany vypoétovy model HCC (2024)
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Pévodné a modifikované komponenty KO

Kompenzator objemu :

» Teleso horného prielezu KO;

»Doteraz pouzivany vypoctovy model je potrebné modifikovat’ doplnenim svornikov, drazok pre tesnenie a tesnenia,
aby bolo mozné simulovat namahanie tesnenia, drazok priruby a veka pri utiahnuti skrutkového spoja.

= Aktualizovat’ vypocCty rozlozenia tepl6t, napati a deformacii pre vybrané prevadzkové rezimy.
=Urcit' kritické miesta z hfadiska unavy.

»\/ypocitat’ aktualne hodnoty kumulacie unavovéeho poskodenia.

Pre nasledujuce konStrukéné cCasti KO mézu byt pouZité doteraz pouzZivané vypoctové modely, vysledky vypoctov
rozlozenia tepl6t, napati a unavového poskodenia v kritickych miestach:

»Natrubok vstrekovania KO;
»Spodny natrubok KO v oblasti dna;
»Natrubok KO pripojenia k PV;




Pévodné a nové doplnené komponenty PG

Parogenerator :

Pre nasledujuce konsStrukCné cCasti PG moézu byt pouzité doteraz pouzivané vypoctové modely, vysledky vypoctov
rozlozenia tepl6t, napati a unavového poskodenia v kritickych miestach:

»Natrubok napajacej vody PG;
»Primarny kolektor PG;
»Plast parogeneratora v urovni hladiny vody;

»Parny kolektor PG vratane natrubkov pary;

Pre nasledujuce konsStrukéné Casti PG boli urobené nové vypoctové modely, vypocty rozlozenia teplét, napati, urCené
kritické miesta z hfadiska unavoveho poskodenia a vypocitané aktualne hodnoty unavového poskodenia:




Nové vypoctové modely komponentov PG
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Pévodny model
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Dakujem za pozornost!




