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TATRAVAGONKA
POPRAD

* Vznik fabriky 1922
* Mala kovacska dielna Halath & Comp

* Zaciatky ako opravovna zelezni¢nych
voznov pre CSD

* Vznik R & D oddelenia v roku 1962

* Dnes ro¢na kapacita 4500 vozriov a
12 000 podvozkov

« TATRAVAGONKA je lidrom v oblasti
vyroby a vyvoja voznov a podvozkov v
Eurdpe
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PRED ROKOM 1975

* Analytické vypocty podla Oborovej Normy alebo na baze tedrie pruznosti

K dispozicii bolo len logaritmické pravitko, neskdér mechanicky kalkulator

)
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* AZ ovela neskor pribudol elektricky kalkulator ELKA, ktory bol taky vzacny, Zze sa zamykal na visiaci

zamok pri odchode z pracoviska
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ROK 1975

e Zakupeny programovatelny kalkulator HP9810A
e Trivialne programovanie
 Naprogramované velké mnozstvo analytickych vypoctov ulahcujucich pracu vypoctara

* Nosniky

* \lypocty prierezovych charakteristik p

* Vypocet obrysu vozna
* Ainé

HP9810A
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ROK 1977

* Prvé vypocty MKP! V Tatravgdnke
- rieSené boli 16 linearnych rovnic
- Zostavenie matice tuhosti sa robilo rucne na papieri
- Pocitany bol rovinny ram (zvislé zatazZenie sa ratalo oddelene analyticky)
- spocital a vytlacil elementarne matice tuhosti
- Vystupom boli vnutorné sily pricom vypocet napati sa robil manualne

Dokupenie periférnych zariadeni — kazetova pamat, plotter a elektricky pisaci stroj
-automatizovanie zostavenia matice tuhosti

-doplneny program pre rovinny rost
-rozSirenie kapacity na 48 linearnych rovnic. Aj napriek tomu invertovanie matice tuhosti trvalo 7,5h!

@ HISTORIA A SUEASTNOST VYPOCETOV V TATRAVAGONKE




. L ) @ TATRAVAGONKA
2. HISTORIA VYPOCTOV v Tatravagonke POPRAD

e Zavedenie MKP viedlo ku optimalizacii konStrukcie voznov, znizenie hmotnosti a pracnosti

< Spodna pasnica
vyrabana ohybanim za
tepla

Nahradena zvaranym
rieSenim
Ohybanie za studena >

W < Znizenie hmotnosti
il S doplnenim vzpier v
—F PR ) 0dnej Casti voznia

620/ 1380 6000 1380 2
10000

Vzpera pod dverami
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ROK 1980

e Zakupeny hp 85
*  Programovaci jazyk BASIC, graficka obrazovka
*  Preprogramované —rovinny ram a rost — zvacsenie poctu uzlovych bodov a rychlosti vypoctu
* interaktivny program na vypocet prierezovych charakteristik (kedysi velka ¢ast prace vypoctara)

EXPANDABILITY.

Just plug in the HP interface bus
(HP-1B) and add up 10 14 peripher-
als without disassembly.

12-DIGIT ACCURACY.
{Not just 91) Thanks 10
BCD math capablity:

PORTABILITY, |
Keyboard, printerand =
Stora allina
i

NTIGRATED
GRAPHICS.
uly ¢ abetter
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ROK 1981 az 1998

e Zakupeny program ,DEFOR“ — rieSenie priestorovych a rovinnych nosnikovych sustav na velkych
salovych pocitacoch radu EC (Sovietska vyroba). Prvy realizovany vypocet — vagdén Res
- neskor prechod na pocitace radu SMEP a dalej na PC

e Systém IVS — beZal uz na PC, autor ZTS Zvolen — obmedzené poufitie, slaby Pre/ a Postprocesing,
obmedzeny vykon a postprocesing
- TVP dopracovala pre vlastné poufZitie vlastny sietovac a vypocet zatazovacieho vektoru od plosnych
zatazeni. Pouzivany kratko a obmedzene

e Systém LUCAS — uz pre WINDOWS. PInohodnotny 3D nelinearny MKP programovy balik.
- pre pracu v 3D nebol v TVP vhodny SW
- vykon a spolahlivost PC problematicka
- Cely vozen potreboval na vypocet viac ako 24 hodin

@ HISTORIA A SUEASTNOST VYPOCETOV V TATRAVAGONKE




@ TATRAVAGGNKA
POPRAD
ROK 1998 - prechod na systém MARC/ MENTAT

Prvé modely v Marc-u

* Velkost elementov >100mm

* Prevazne len kostra bez prislusenstva
e Linedrne ulohy

* Hardvérové obmedzenia

* Max. 80 000 elementov

Pre vypocty a 3D modelovanie sa vyuzivali vykonné pracovné stanice RISC Silicon Graphics s operacnym
systémom UNIX.
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Modely s vykonnejSim hardvérovym vybavenim sa stali presnejSie a detailnejsie. Modely s vykonnejsim
hardvérovym vybavenim sa stali presnejSie a detailnejsie.
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Rozdelenie oddelenia na zaklade druhu vypoctov:
» Statické vypocty

» ZataZzenia na zdklade EN12663-2, DVS1612, DVS 1608-1 a EN13749
* Kontaktné analyzy

* Nelinearne ulohy

* Vypocty a vyhodnotenie Unavovych zatazeni
* Tlakové nadoby R

* Dynamické vypocty U
* Jazdna pevnost

* VVlypocCty a vyhodnotenie jazdnych vlastnosti pri stochastickom budeni od realnej trate

* VlypocCty a vyhodnotenie bezpecnosti proti vykolajeniu

* VVlypocCty a vyhodnotenie prejazdu S oblukom L

 VVypocCty a optimalizacia mechanizmov
* Teplotné vypocty
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V dnesnej dobe sa oddelenie R & D zaobera:

* Vyvojom voznov
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* Vyvojom voznov
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Bezkostrové prevedenie cisterny

Krajné Casti vozna su v strede prepojené len nadobou cisterny.

Pri cisternovych vozrnioch sa dba na zvySenu bezpecnost.
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e Vyvojom podvozkov
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* Vyvojom podvozkov

DRRS

S

e d

NP-S ECO bogie
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* Navrh a optimalizacia mechanizmov

X

Priecne zaistenie pasovych vozidiel Mechanizmus otvarania strechy Horna ploSina autovagdna
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Predikcia zivotnosti zvaranych konstrukcii

Kvazi statické zatazenie na zaklade ERRI B12/RP17

» Subor statickych zatazeni
» Najdenie najvacsieho rozmitu pre kazdy uzol
» Vyhodnotenie rozkmitov voci dovolenym hodnotam

Vyhodnotenie konstrukcie voziia pri zataZeni
vyvolanych vplyvom nerovnosti trate. Metéda FKM
(pripravovana norma EN 17149-3)

» Vytvorenie modelu poddajnych telies MNF

» Vytvorenie simulacného modelu s poddajnymi
telesami

Dynamicka analyza

Vysledok je subor ¢asovo zavislych signalov napatia
Vyhodnotenie signalu

~100 [ 100 200 300
Napeti - stredni hodoota [ MPa |

Y V VY
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Simulacia vyzarovania akustického tlaku na
TVP ma moznost ovplyvnit len ram cisterne a podvozku

podvozka a skrifiu vozna

* Optimalizacia hluku pri prejazde vozna
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4. ZAVER POPRAD
Vyhlad do buducnosti

 DEM simulacie — napr. ¢as vyprazdnenia vozna pri preprave sypkych materialov
e Pokracovanie v simulaciach hluku pri prejazde vozna

Altair EDEM™
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DAKUJEME ZA POZORNOST!
THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!
DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

@ Ing. Matej Bury| Juan 2024




