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EIG – Fyzika a vlastnosti celého vozu

ODDĚLENÍ

1. Životnost karoserie

− Jízda po naskenované trati (zkušební 

polygon VW)

2. Světlá výška při jízdě

− Jízda po naskenovaných překážkách 

(obrubník, žel. přejezd, apod.)

3. Akustika a vibrace

− Odvalovací hluky

− Jízdní komfort

− Využití software Adams ve všech 

zmíněných disciplínách
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− Programovací jazyk

− Editor

− Spyder (Linux i Windows)

− Existují jiné editory

− Visual Studio

− IDLE

− VIM

− PyCharm

− Online complilers

− ….

PYTHON
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1. GUI

− Vhodné pro odladění úloh

− Pro spuštění jednoho manévru je vhodný, ale pro desítky manévrů ne

− Vozidlo MDI_Demo_Vehicle.asy z databáze acar_shared

− Simulate – Ful Vehicle Analysis - Acceleration

PYTHON
Ukázka – spuštění úlohy v Adams/Car

Zaječí | 19.6.2024 | Škoda auto | EIG | Jan Blokeš5



2. Import cmd

− Úloha se dá spustit přes command 

navigator: čistší command – bez 

grafických zbytečností

− Stačí kopírovat kód z CMD 

command window

Ukázka – spuštění úlohy v Adams/Car
PYTHON
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2.   Import cmd

− Kód kopírovat buď z CMD Command Window nebo z acar.log

− Uložit jako soubor s příponou *.cmd a pomocí F2 (nebo File->Import->*.cmd) vložit

− Takto se dá vložit více manévrů za sebou - > počítají se automaticky

− Pro jinou assembly se jen přepíše název sestavy – v textovém editoru nebo v programovacím jazyce

PYTHON
Ukázka – spuštění úlohy v Adams/Car
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3.   Spuštění Adamsu z příkazového řádku

− V Adams car je výhoda toho, že se dá spustit assembly se subsystémem, který GUI nenačte

− *.bat soubor

− Spustí se buď *.acf nebo *.cmd

− Pro full_vehicle musí být soubory *.acf, *.adm a *.xml v jedné složce!

− Výhoda: nemusí se klikat!
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− Příklad: analýza sil na bushingu předního horního ramena při jízdě

− Ful vehicle analysis – Smart Driver – Country road 
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− Příklad: analýza sil na bushingu předního horního ramena 
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− Úprava signálů + vyhodnocení (random signal)

− Filtry, průměry, rms, min, max,…

− Hladiny zatížení

− Pseudo damage

− Časová -> Frekvenční doména - FFT, PSD, spektrogram

− …

− Vhodné knihovny – volně stažitelné

− Numpy

− Scipy

− Fatpack

− pyLife

− wafo
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− Automatické uložení obrázků

− *.png, *.jpg,…

− Tvorba reportů – ze simulací nebo měření

− Word

− Latex

− Čtení, úprava, zápis jiných formátů

− *.txt

− *.xml

− Excel – knihovna xlrd, openpyxl

− Měřicí ústředny

− NI - *.tdms

− DEWEsoft – *.d7d,*.dxd,*.dxz - knihovna dwdatareader

− Výhoda – dá se vyhodnocovat ihned po naměření dat

− Jiné komerční software –např. Tecware
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Postprocessing



− Struktura optimalizace

− Proměnné (cokoliv – parameter pneumatiky, hardpoint, kontaktní tuhost,…)

− Řešič (scipy.optimize)

− Cílová funkce (vlastní přínos – jiná pro srovnání měření a sim., jiná pro naladění 

statiky, apod.)

− Počáteční podmínky (můžeme použít z Adamsu)

− Vhodná pro srovnání měření a simulace – nastavení různých parametrů

− Buď citlivostní metodou – zkušenosti

− Nebo optimalizací

− Ukázka na příkladu: nastavení předpětí pružiny podle měření
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− Stejná vzorkovací frekvence pro test i simulaci – jinak interpolace!

− Struktura skriptu

1. Vytvoření subsystemů, kde jsou proměnné

2. Vytvoření souboru .*cmd

A. Assembly

B. Nastavení analýzy (výběr analýzy (manévru), time step, end_time,…)

C. Uložení cmd

3. Spuštění úlohy příkazovým řádkem

4. Přečtení výsledků (*.req nebo *.res)

5. Vyhodnocení cílové funkce (např. porovnání simulace a měření)

6. Změna parametrů a zpět na krok 1
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− Cíl: najdi optimální předpětí pružiny pomocí Installed Length

− Počáteční nástřel:              320.00000000

− Hodnota po optimalizaci: 350.33795771
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PYTHON
Optimalizace



− Výsledky proměnné v jednotlivých iteracích

− Výsledky cílové funkce v jednotlivých iteracích
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− DOE – Adams Insight

− Nevím, jak dostanu výsledky z měření do cílové funkce

− Python

− Knihovna Scipy, funkce optimize

− Funguje pro více proměnných

− Širší škála řešičů

− Nelder – Mead - Simplex

− BFGS - gradient

− Newton – CG – conjugate gradient

− …

− Použití pro všechny typy úloh – nezávislé na řešiči

− Adams View

− Adams/Car

− Analytické výpočty
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− Využití Pythonu nám umožňuje:

− Spouštění více manévrů najednou

− Automatické vyhodnocení různých zátěžných stavů

− Automatickou tvorbu zpráv ze simulací

− Optimalizovat úlohy

− Najití ideální varianty

− Naladění simulace a měření

− Propojení s dalším software: multifyzikální úlohy

− Čemu se chceme věnovat do budoucna:

− Tvorbě vlastních pluginů

− Vytvoření grafického prostředí

− Zvýšení rychlosti skriptů
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ZÁVĚR



Děkuji za pozornost!
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